62

CZESC |
PRZYGOTOWANIE
DANYCH DO ANALIZY

ROZDZIAL

Jakub Szczerbuk
Szkota Wyzsza Psychologii Spoteczne;j

Sylwia Bedynska
Instytut Psychologii Polskiej Akademii Nauk

Tabelaryczne, graficzne
i liczbowe sposoby
podsumowywania
zmiennych

W tym rozdziale znajdziemy:

* Informacje o sposobach podsumowania zmiennych:
* Tabelarycznych - tabele czestosci

* Graficznych - wykresy stupkowe, kotowe, histogramy,
skrzynkowe i kwantylowe

* Liczbowych - statystyki opisowe: miary tendencji central-
nej, rozproszenia i ksztattu rozktadu

* Informacje o sposobach przeliczania wynikéw na jednostki
standardowe (2)
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WPROWADZENIE

W poprzednim rozdziale zostaly opisane podstawy pracy z programem SPSS, w tym
miedzy innymi sposob, w jaki powinnismy wprowadza¢ dane zebrane w trakcie badan.
W ponizszym tekscie zostang przedstawione kolejne kroki, jakie nalezy wykona¢ przy-
gotowujac dane do analiz stuzacych weryfikacji hipotez badawczych. W niniejszym
rozdziale Czytelnik bedzie mial mozliwos¢ zaznajomienia si¢ z tabelarycznymi, gra-
ficznymi i liczbowymi sposobami opisu danych. Zrozumienie powyzszych zagadnien
i umiejetnosc wykorzystania ich w praktyce jest niezwykle istotna co najmniej z kilku
powodéw. Zacznijmy moze od tego najbardziej prozaicznego — w kazdym niemal
raporcie z badan znajduje si¢ czes¢ zatytutowana ,,Statystyki opisowe”. Mozna wiec
powiedzie¢, ze dzigki temu rozdzialowi Czytelnikowi bedzie tatwiej speini¢ wymogi
formalne zwigzane z pisaniem raportu z badan — bedzie po prostu wiedzial, co wpisa¢
do tego podrozdziatu. Drugim i tak naprawde znacznie wazniejszym powodem jest
mozliwo$¢ blizszego przyjrzenia si¢ danym. Bez tego poczatkowego etapu przeprowa-
dzenie wiasciwych analiz statystycznych i ich adekwatna interpretacja bytyby bardzo
trudne. Ponadto wiele przedstawionych tu pojec jest czgscig podstawowego ,jezyka”
badaczy, a wiec ich znajomos¢ utatwi réowniez komunikacje. Podsumowujac, zaprezen-
towane tu zagadnienia beda niezbedne zaréwno w pracy nad wiasnymi danymi empi-
rycznymi, jak réwniez podczas lektury niemalze kazdego artykulu naukowego.

Zajmijmy sie Inteligencja Emocjonalna. Bedac zwolennikami podejscia, w kto-
rym traktuje si¢ ja jako zdolnos¢!, mozemy zdefiniowa¢ ja jako ,,zdolnos¢ do od-
bierania i wyrazania emocji, asymilowania emocji w przebieg proceséw poznaw-
czych, rozumienia i wykorzystywania emocji w procesach myslowych oraz
regulacji emocji (zarowno swoich, jak i innych)” (Mayer, Salovey i Caruso,
2000).Takie ujecie Inteligencji Emocjonalnej determinuje rodzaj narzedzi wyko-
rzystanych przez nas w badaniu, ale o tym stéw kilka za chwile.

Zal6zmy, ze chcemy sprawdzi¢, czy poziom Inteligencji Emocjonalnej jest po-
wigzany z poziomem ,wysportowania” oséb badanych. Mozna wskaza¢ przestan-
ki pozwalajace sadzi¢, ze powyzsze zmienne sg ze sobg powigzane. Nie od dzi§
wiadomo, Ze ¢wiczenia fizyczne wplywaja na polepszenie nastroju. Skoro osoby
o wysokiej Inteligencji Emocjonalnej sa bardziej swiadome swoich emocji, to by¢
moze lepiej radza sobie z regulacja wlasnego nastroju, wykorzystujac ¢wiczenia fi-
zyczne jako element tej regulacji.

Aby méc zbadac¢ opisana wyzej relacje, udaliSmy si¢ w sobotni poranek do po-
bliskiego parku, w ktorym wielu ludzi uprawia, zyskujacy coraz wigksza popular-
nos¢, jogging. PostanowiliSmy dokona¢ pomiaru dwéch interesujacych nas
zmiennych: (a) poziomu ,wysportowania” deklarowanego przez osoby badane
oraz (b) poziomu Inteligencji Emocjonalnej mierzonej za pomoca testu MSCEIT.
Po analizie odpowiedzi udzielonych przez osoby badane udalo nam si¢ je podzie-
li¢ na cztery grupy: (a) ludzi nie¢wiczacych, przebywajacych w parku z powodu

I'Wirod badaczy zajmujacych sie Inteligencja Emocjonalng mozna wyrézni¢ dwie gléwne |, frak-
cje”: (a) grupe traktujaca Inteligencje Emocjonalng jako zdolnos§¢ (mierzong testami) oraz (b)
grupe, ktéra uznaje ja za ceche (mierzona inwentarzami).
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dziecka lub tez zwierzecia domowego, (b) ludzi ¢wiczacych ,weekendowo” tu-
dziez ,$wigtecznie”, (c) zapalonych sportowcéw amatoréw oraz (d) zawodowych
sportowcow (okazato si¢ bowiem, ze w naszym parku akurat biegata druzyna
rugby oraz kilku innych mniej lub bardziej znanych sportowcéw). Dane znajduja
si¢ w pliku Rozdzial3_.sav na stronie ksiazki.

Czestoscli

Pierwszym i najprostszym sposobem podsumowania danych jest tabela
CZESTOSCI. Dzieki niej bedziemy mogli przyjrze¢ si¢ zmiennej, ktorej wskazni-
kiem jest deklarowany poziom ,wysportowania”. Zmienna ta jest mierzona na
skali porzadkowej (informacje na temat skal pomiarowych znajdzie Czytelnik
w rozdziale 1). Tabela CZESTOSCI podsumowuje informacje o liczbie osob, ktére
wybraly dana warto$¢ zmiennej, a zatem o czestosci wystapienia tej wartosci
zmiennej w zbiorze danych. Aby ja uzyska¢, klikamy kolejno: menu ANALIZA,
OPIS STATYSTYCZNY i wreszcie CZESTOSCI (rys.3.1):
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Rys. 3.1. Wybér opcji CZESTOSCI w menu ANALIZA - Opis statystyczny.
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Rys. 3.2. Definiowanie zmiennych poddawanych analizie czestosci.
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Kolejnym krokiem jest przeniesienie do prawego okna zmiennej TYP oraz klik-
niecie przycisku OK (rys. 3.2). Raport, ktéry otrzymujemy, przedstawiony jest w

formie tabeli na rys. 3.3.

vp
] Wazne 245
Braki danych 0
typ
Procent Procent
Czestost Procent waznych skumulowany
Waine  nietwiczacy 71 29,0 29,0 29,0
twiczacy "weekendown" 56 229 229 51,8
sportowiec "amator” 61 249 249 76,7
sportowiec zawodowiec a6 224 229 99 6
11,00 1 A 4 100,0
Ogdtern 245 100,0 100,0

Rys. 3.3. Tabela statystyki czestosci dla zmiennej TYP.

Widzimy, ze SPSS przygotowal nam dwie tabele. Z mniejszej — STATYSTYKI
— mozemy dowiedzie¢ si¢, ile mamy os6b badanych, jak réwniez uzyskujemy in-
formacje o ilosci brakow danych (wigcej o informacji o brakach danych w Roz-
dziale 2). Jak wida¢, udato nam si¢ wprowadzi¢ dane dotyczace 245 os6b bada-
nych i nie mamy zadnych brakéw danych. Druga, bardziej rozbudowana tabela
(TYP), zawiera znacznie wiecej informacji. Sp6jrzmy na pierwsza kolumne
- znajduja si¢ w niej etykiety czterech wyréznionych grup osob, ale oprocz tego
cyfra ,117. Trzeba si¢ zastanowic¢, czy mozliwe jest uzyskanie wartosci 11 w ana-
lizowanej zmiennej, a zatem trzeba okresli¢ mozliwy zakres zmiennej (jej mini-
mum i maksimum). Jezeli jaka§ wprowadzona do danych warto$¢ przekracza
mozliwy zakres, to moze to oznaczad, ze popelnilismy btad wprowadzajac dane.
Skoro grupy kodowane byty wartosciami od 1 do 4, to mozliwe, ze przez pomyt-
ke, zamiast 1 wpisalismy 11. Zanim wrécimy do EDYTORA DANYCH, by sko-
rygowac te pomylke, spojrzmy jeszcze na druga kolumne tabeli CZESTOSCI
— mamy w niej przedstawione liczebnosci poszczegélnych wartosci zmiennej. Ta
informacja przyda nam si¢, by sprawdzi¢, czy tylko raz zdarzyta nam si¢ taka po-
mytka. Na podstawie tej tabeli mozemy stwierdzi¢, ze w zbiorze danych jest tyl-
ko jedna osoba z wartoscig 11. Sprobujmy znaleZ¢ te wartos¢ w EDYTORZE
DANYCH (rys. 3.4).
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vt “IE [ZbiorDanychl] - SPSS Edytor danych

Pik Edvcja ‘Widok Dane Fraeksztatcenia Anal

=8B E ol D || Ml

[14: |
typ IE war
1 1,00 65,00
2 1,00 66,00
3 11,00 66,00
4 1,00 67,00

Rys. 3.4. Btednie wpisana wartos¢ w EDYTORZE DANYCH.

Jak wida¢ na rys. 3.4, osoba nr 3 w kolumnie TYP, zamiast 1 ma przypisana
warto$¢ 11. Skorygujmy ten wynik i wpiszmy zamiast 11 wartos¢ 12 i skorzystaj-
my jeszcze raz z opcji CZESTOSCI. Poczynione poprawki przyniosty spodziewa-
ny efekt — bledna warto$¢ zniknela, a liczba osob, ktore wybraty wartosc 1, zwigk-
szyla si¢ o jedna (tabela na rys. 3.5).

typ
Procent Frocent

Czestosi Procent waznych skumulowarny
Wazne  niedwiczacy 72 294 294 294
twiczacy "weekendowo" A6 224 2249 52,2
sportowiec "amator” 61 2449 2449 LA
sportowiec zawodowiec 56 2249 224 100,0

Ogdtem 245 100,0 100,0

Rys. 3.5. Tabela czestosci dla zmiennej TYP po korekcie btednie wpisanej wartosci tej zmienne;j.

Patrzac teraz na kolumne CZESTOSCI, mozemy powiedzie¢, ze w badanej pro-
bie znalazly sie: 72 osoby nie¢wiczace, 56 0s6b ¢wiczacych ,weekendowo”, 61 spor-
towcow amatoréw oraz 56 zawodowcoéw. Znamy juz wigc liczebnosc¢ poszezeg6l-
nych grup. Dzigki kolumnie PROCENT bedziemy mogli dodatkowo powiedziec,
jaki procent wszystkich badanych stanowig poszczegélne grupy. Jak wida¢, osoby
nie¢wiczace stanowig 29,4% wszystkich badanych, podczas gdy najmniej, bo 22,9%
¢wiczacy ,weekendowo” oraz zawodowcy. Spojrzmy teraz na kolejng kolumne
- PROCENT WAZNYCH. Aby ja opisa¢, postuzymy sie przykiadem: wyobrazmy
sobie, Ze w naszym zbiorze mamy 10 brakow danych — wéwczas wydruk wygladalby
nastepujaco (tabela narys. 3.6).

2 Jesli nie wiemy jak skorygowac btedna wartos¢, mozna ja zmieni¢ na kod brakéw danych. W ta-
Iim wypadku przyjelo si¢ deklarowaé wartos¢ 9, 99 lub inng kombinacje dziewiatek. Ta kon-
wengja nie jest powszechnie stosowana. Wigcej na ten temat w Rozdziale 2.
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Statystyki
tp
& Waine 234
Braki danych 10
wp
Frocent Frocent
Czestogi Procemnt Waznych skurnuloweany
Waine nigfwiczacy 62 253 26,4 26,4
twiczacy "weekendowo" a6 2248 238 a0,2
sportowiec "amator” i1 248 26,0 TH,2
spartowies Zawadowie Lil3] 1248 238 100,0
Ogdtam 235 9549 100,0
Braki danych 9,00 10 4.1
Ogdtem 245 100,0

Rys. 3.6. Réznica miedzy procentem i procentem waznych w tabelach czestosci.

W kolumnie PROCENT WAZNYCH mamy podsumowane wartosci procento-
we dla poszczegolnych grup, gdzie punktem odniesienia sg jedynie obserwacje
niebedace brakami danych. Innymi stowy braki danych nie sa w ogéle brane pod
uwage. Spojrzmy na poprzednio omawiang kolumn¢ — PROCENT: widzimy, Ze
warto$ci procentowe dla grupy nie¢wiczacych zmniejszyly sie w poréwnaniu
z warto$ciami zaprezentowanymi w tabeli na rys. 3.5. Stato sie tak, gdyz braki da-
nych ,odebraty” jej kilka punktéw procentowych. W kolumnie PROCENT
WAZNYCH taka sytuacja nie ma miejsca — i jest to jedyna réznica pomiedzy tymi
dwoma kolumnami. Wré¢my teraz do wydruku, aby oméwic ostatnig juz kolum-
ne PROCENT SKUMULOWANY (tabela na rys. 3.6).

Kolumna PROCENT SKUMULOWANY moze by¢ przydatna, gdy chcemy
szybko sprawdzi¢, jaki procent calej proby stanowi grupa 0séb o okreslonej warto-
$ci zmiennej i wartos$ciach nizszych. Wyobrazmy sobie, ze chcemy si¢ dowiedziec,
jaki procent stanowig ¢wiczace ,weekendowo” lub rzadziej (wartosci 1 i 2 tacznie).
Aby znalez¢ odpowiedz, patrzymy w kolumnie PROCENT SKUMULOWANY
w wierszu, gdzie znajduje si¢ grupa osob ¢wiczacych ,weekendowo”. Wartos¢ pro-
centa skumulowanego wynosi 50,2%, co oznacza, ze tyle wlasnie os6b ¢wiczy
,-weekendowo” lub rzadziej (czyli nie ¢wiczy wcale). Sprobujmy rozwazy¢ inny
przyktad: chcemy si¢ dowiedzie¢, jaki procent préby stanowig osoby, ktore nie sg
zawodowcami (a wiec wszyscy oprocz osob z czwartej grupy). Szukamy wiec pro-
centa skumulowanego dla wartosci zmiennej oznaczajacej ,,sportowcéw amato-
r6w” i odczytujemy wartos¢: 76,2%. Tak wigc kolumna procent skumulowany jest
tak skonstruowana, ze pokazuje dodane do siebie procenty waznych danego wier-
sza i wszystkich znajdujacych sie wyzej w tabeli. Warto jeszcze wspomnie¢, ze
procent skumulowany ma jakikolwiek sens pod warunkiem, Ze zmienna jest mie-
rzona na skali co najmniej porzadkowe;.
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Jak wida¢, dzieki tabelom czesto$ci uzyskujemy informacje na temat
omawianej zmiennej (w liczebnosciach i szczegdlnie wartosciach procen-
towych). Mozemy tez odnalez¢ drobne btedy popelnione w trakcie
wpisywania danych, a nastepnie skorygowaé je w EDYTORZE
DANYCH.

Zawsze rozpoczynajmy wiec analizy od obejrzenia czg¢stosci, bo pomytki to
rzecz ludzka i w duzych zbiorach danych trudno ich unikna¢.

GRAFICZNY OPIS ZMIENNYCH

Oprocz suchych wartosci liczbowych warto takze podsumowywac wartosci zmien-
nej w formie graficznej. Program SPSS umozliwia wykonanie kilku podrecznych
wykreséw w oknie CZESTOSCI. Wracamy wigc do tego okna klikajac kolejno:
ANALIZA, OPIS STATYSTYCZNY i wreszcie CZESTOSCIL. W dolnej czesci
okna znajduje si¢ przycisk WYKRESY. Klikamy go i otwiera si¢ nowe okno dialo-
gowe (rys. 3.7).

Czestogci: Wykresy |

CTypwkresdn————
" Brak

" Anulu |
& whokresy shupkowe
£ Wwkresy kokowe 4|P0mc":

= Histogramy

B R

" Czestaici & Procenty

—Wwiartogci na wykresie ‘

Rys. 3.7. Definicja wykreséw w oknie CZESTOSCI.

Do dyspozycji uzytkownika jest kilka rodzajow wykresow. Te, z ktorych moze-
my w tym momencie skorzystaé, to wykres stupkowy oraz wykres kotowy (trzeci
typ — histogram jest przeznaczony do wizualizacji zmiennych mierzonych na ska-
lach ilo$ciowych — zostanie wigc oméwiony w dalszej czesci rozdziatu). Wspo-
mniane wykresy to nic innego jak graficzna prezentacja tych wynikow, ktore uzy-
skaliSmy za pomocy tabel czgstosci. Zacznijmy od wykresu stupkowego.

SPSS daje mozliwo$¢ wyboru, czy wartosci przedstawione na wykresie beda
przedstawiac liczebnosci kazdej z wartosci zmiennej (opcja CZESTOSCI) czy tez
ich procentowy udzial (opcja PROCENTY). Niektorzy z pewnoscia zauwaza, ze
wybierajac opcje CZESTOSCI uzyskamy wizualizacje wynikéw zaprezentowa-





